THEME 3 : MATERIAUX RPS - PROTECTION DE L'ALUMINIUM PAR
CYCLE DE VIE DES MATERIAUX ANODISATION 3pP143

® Quantité de matiere d'alumine a déposer :

volume d'alumine : V =S.e =4,50 x 20,0.10°=9,0.10 °m* = 9,0.10°.(10%cm)® = 90,0cm® (masse volumique en g.cm?)
masse d'alumine : m=p.V = 3,20 x 90,0 = 2889

quantité de matiere : n=m/M(AI,O3) = 288 / (2x27,0 + 3x16,0) = 288 / 102 = 2,82mol

@ Réactions aux électrodes (indispensable pour connaitre la steechiométrie) :

oxydation de I'aluminium a l'anode : 2Al + 3H,0 — Al,O; + 6H" + 6 |x1

réduction de I'eau a la cathode : 2H" +2e > H, [x3

2Al(s) + 3H20(1) — Al205(s) + 3H2(9)

® Calcul de la durée At de I'électrolyse :

nie ).F
La charge qui a traversé I'électrolyseur peut se calculer de 2 fagons: Q=1LAt=n(e).F = |At= ( I )

Or d'aprés la steechiométrie de la réaction anodique :  2Al + 3H,0 — Al,O; + 6H" + 6¢”
n (e_ ) — n (AIZO3 )formée
6 1

n(e’)F 16,9x9,65.10°
o 150

=6x2,82=16,9mol

formée

donc: n(e”)=6.n(Al0;)

At = =1,09.10*s = 3,02h

Lame Lame d'aluminium
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Solution d'acide
/ sulfurique
2H*(aq) + 2 e 2 Al(s) + 3 H,0 ()
— H5(q) e L —> AL O5(s) + 6 HY (aq) + 6 e




