[ &® » SUIVI CINETIQUE PAR SPECTROPHOTOMETRIE

Thémel:
Constitution et
transformation de la matiére

]

n La réaction étudiée

1. Equation de la réaction :
15,082 |/ SO S,0g> + 26 — 2S04 |x 1
I /|1 | : 21 > lp+2e |x 1

21-(aq) + S,08* (aq) — l2(aq) + 2S04%(aq)

La couleur percue de la solution est la couleur complémentaire de la couleur correspondant au maximum d'absorption.

Amax = 420nm = la solution absorbe dans le bleu/violet = une solution de diiode est jaune.

Il faut choisir la longueur d'onde la plus proche du maximum d'absorption : 470nm

B Détermination du temps de demi-réaction

Faire le "blanc" sur un colorimétre : remplir une cuve avec le solvant utilisé et régler I'absorbance a zéro.

Abzorbance
1. La transformation n'est pas terminée a t = 10min car l'absorbance : :
augmente : il y a encore formation de diiode. :
A t = 15min, l'absorbance n'augmente plus : la transformation est ;
terminée. :
2. Calculs des quantités de matiére initiales : :
- ions iodure I : :
n°; = C1.V1 = 0,800x10,0.102 = 8,00.10mol :
« ions peroxodisulfate S;0g% : : : A
n°, = C2.V2= 5,00.103x5,00.103 = 2,50.10-5mol Rt EE R R R B
2 4 3 g8 10 12 14
Tableau d'avancement de la transformation :
avancement 21-(aq) + S>06%(aq) - I2(aq) + 2504*(aq)
srat il N’ = 8,00.10-°mol n°, = 2,50.10-°mol 0 0
état inte;médiaire n°,— 2x N%—x X 2%
état final 7,95.10 *mol 0 250,10 5mol 5,00.10 5mol
Xmax =2,5.10mol
3. Si I en défaut alors Xmax=Nn°1/ 2 = C1.V1/ 2 = 4,00.10°mol
Si S;08% en défaut alors Xmax = n°2 = C2.V, = 2,50.10°mol
= d'ou S;08% en défaut et Xmax = 2,50.10-°mol
L . ) - n°, 2,50.10° 3 4
Concentration initiale en peroxodisulfate :  [S,0, ], = =——=167.10"mol.L
Vv, 15010° ————
-5
Concentration finale en diiode formée :  [L,], = N0o)e _ X _ 2’50'1073 =167.10°mol.L™*
Voo Ve 15010° T —
. - . _ . A; 1,05 o
4. Dans le tableau, on lit: A;=1,05 or: As=aflJs donc: |a= =——— =630L.mol
[,], 167.10° — — —
5. Auninstantt:
AV, Ax15,0.107°
.[lz]:L donc: Do X o x=AVw AxI5010
tot a \/tot a 630
[5.07 - n(S,0,") 2,50.10°-x 2,50.10° —x | ST
et \/total \/lotal 15'0'10_3 Fae
6. Courbe: [S:0¢*] = f(t) i ¥
7. Letemps de demi-réaction est la durée pour laquelle la moitié du réactif limitant

a été consommeé.
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=8,33.10*mol.L™* d'ou graphiquement : ti, = 1min 56s

~Temps en min_




m Loi de vitesse

: — N d[s,0," |
1. Lavitesse de disparition de S;O¢* est égale a: vy, (82082*) %

La dérivée s'obtient dans LatisPro par : Traitements / Calculs spécifiques / Dérivée
Il suffit alors de créer une variable Vperoxo €gale & I'opposée de cette dérivée puis de tracer la courbe :
Vdisp(SZOBZ_) = f([ 82082_])
et de la modéliser par une fonction linéaire.
2. Résultats de la modélisation :
modele : fonction linéaire
équation de la droite : Vperoxo =a.Cperoxo avec: a=5,866.10"3"
coefficient de corrélation : r=0,996 > 0,99
donc le modéle est valide et la cinétique est bien d'ordre 1 par rapport au réactif S,0g>".
k=a=5,866.10"5s"1
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:C perox:o en mol:/L_

Coeffident de Corrélation = 0,996
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k 5,866.10

I1'y a bon accord avec la valeur trouvée précédemment.



