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CHAPITRE 12

interactions

u Etude cinématique avec le logiciel LatisPro

X enm, Modéle de X enm ¥ en m, Modéle de ¥{2} enm

3. Dapres les équations horaires du mouvement, on modélise :
- la courbe x(t) par une fonction affine : x(t) = 3,848xt + 0,631
- et la courbe y(t) par une parabole : y(t) =—4,911xt2 + 6,459xt + 2,068

X(t)=(Vv,.CO501).t+X,
oM .
y(t)==15gt +(v,.sino) t+y,
par identification avec les équations horaires :

or:

V,.Cosa = 3,848 V,.Sino 6,459
. donc: —X——=tanoa=———-=1679 dou: o= arctan(1,679)=59°
{vo.smoc=6,459 onc Vo, 00500 ano 3848 1679 d'ou: o= arctan( ) =299°
et: v, =8 388 o5

- cosa cos(59)

4. Equation de la trajectoire issue de la modélisation de la courbe y(x) par une parabole :
y(x) =-0,325.x2 + 2,064.x + 0,912
5. Calculons la hauteur du ballon lorsqu'il arrive au centre C du panier (5,00m ; 3,05m).
Pour : xg=5,00m, le ballon est a la hauteur : yg =-0,325.x2 + 2,064x5,00 + 0,912 =3,1m
Le ballon passe a 5,0cm du centre du panier (moins de 10cm) : il est donc réussi.
Remarque : on peut aussi utiliser l'outil réticule pur déterminer I'ordonnée du point d'abscisse 5,0m sur la courbe y(x).

E Etude énergétique avec LatisPro

1. Compléter le tableau suivant :

relations transcription dans
théorigques la feuille de calculs de LatisPro
coordonnées vx et vy du v v, =dx/dt Traitements/Calculs spécifique/ dérivée
vecteur vitesse v, =dy/dt pour obtenir VX et Vy
norme v du Nl 2oy 2 V=sqrt(Vx"2 + Vy*2)
vecteur vitesse V_"V" =YV Yy ou V=(VX*Vx + Vy*Vy)*0.5
constantes m = 6249 m=0.624
m et g g=9,.8Im.s? g=9.81
énergie cinétique E :}mvz Ec=0 5*m*\V*V
EC C 2 " .
énergie potentielle de pesanteur _
giep < p E, =mgy Epp=m*g*Y
énergie rgecanlque Ew = Ec + Epp Em=Ec+Epp
m




2. L'énergie mécanique du ballon reste constante.

Il peut étre considéré en chute libre, soumis a son seul poids : les frottements sont ici négligeables.

Ec, Em, Epp

Tem SIEI'I ms
- - ps | Y

a Etude énergétique en programmation Python &

+16 m=0.624

*17 1g=9.81

18

19 # calculs des coordonnées des vecteurs vitesse et de 30
*20E for i in range (©,N-1):

21 Vx[i]=(x[i+1]-x[i])/deltat

+22 Vy[i]=(y[i+1]-y[i])/deltat =
*23 V[i]=(Vx[1i]¥*2+Vy[i]**2)**@.5

24 Epp[i]=m*g*y[i] 20 4
<25 Ec[i]=0.5*m*V[i]**2]

*26 Em[i]=Ec[i]+Epp[i] s

27 W
*28 plt.plot(t,Ec,"r+",label="Ec")

*29 plt.plot(t,Epp,"g+",label="Epp"

*30 plt.plot(t,Em,"b+",label="Em") # trc

31 plt.legend()

*32 plt.xlabel("t (s)") #

*33 plt.ylabel("E (J)") # g

*34 plt.title("Energies en fonction du temps") # titre 0-
35

*36 plt.show() # affichage des courbes

m Exploiter la conservation de |'énergie mécanique

15 4

10 A

1 1 116
1. Ec,=-mv;”==x0,058x| =— | =30,1
G oM =5 X(s,e) =
Epp, =mg.z, =0,0580x9,81x2,40=1,37J
Em, =Ec, +Epp, =31,5]
2. L'énergie mécanique de la balle se conserve car elle n'est soumise
gu'a son poids qui est une force conservative.
Em;=Em,= 31,5\]
3. Or Em; = Ec; car z; = 0 quand la balle touche le sol : Epp, =0

Ec, =315)= % mv,” donc :

VZ:\/Z.ECZ :szsls

_ -1 — -1
- 0,0580 =32,9ms ™ =119kmh
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