Activite ©)

documentaire L’interaction gravitationnelle

€ Le schéma du document B montre que les forces I_-"A/B et I_-"B/Asont
attractives, comme l'indique la phrase en italique du document A
(force modélisant I'attraction gravitationnelle).

La relation mathématique montre que les valeurs de ces forces
sont proportionnelles a la masse m, et m_ de chacun des deux
corps, et inversement proportionnelles au carré de la distance
d entre A et B.

Cette valeur augmente donc lorsque la masse des corps augmente et
diminue rapidement lorsque la distance entre les corps augmente,
c’est bien ce qui est indiqué dans le document A.

€ a. On applique la relation :
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F. =22x10%N.

La valeur de la force d’attraction gravitationnelle de la Terre sur
laroche est égalea 2,2 x 102 N.

b. Le vecteur unitaire i, _est dirigé de T versr, donc dans le sens
opposé alaforceF_ .
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€ Exemples d’hypotheses :

—lamasse de la Lune est six fois plus faible que la masse de la Terre ;
— le rayon de la Lune est six fois plus petit que celui de la Terre.

@ a. On calcule le poids de la roche sur Terre :
Pr=m xg,

=22%9,8

=22% 102N
Le poids a bien la méme valeur que la force d’interaction
gravitationnelle.
b. Le poids de la roche sur Terre et la force d’interaction gravi-
tationnelle de la Terre sur la roche ont méme sens (vers le bas),
méme direction (verticale) et méme valeur 2,2 x 102 N.

On en déduit que :F =P..

c. La réponse a cette question dépend de la réponse de I'éleve a
la question 3.

La loi de gravitation universelle montre que (toutes choses étant
égales par ailleurs) :

- plus le rayon de l'astre est grand, plus la force est petite (car le rayon
de l'astre intervient au dénominateur dans la relation du 2.a.)

- plus la masse de l'astre est grande, plus la force gravitationnelle est
grande (car la masse de l'astre intervient au numérateur dans la
relation du 2.a.).

C'est une combinaison de ces deux parameétres qui donne un poids 6
fois plus faible sur la Lune :

- la masse de la Lune est 5,97.10%4/7,35.10%2 = 81 fois plus faible que
celle de la Terre

- et son rayon est : 6,38.108/1,74.106 = 3,7 fois plus faible que celui de
la Terre

© Le poids d’un objet sur un astre est égal a la force d'interaction
gravitationnelle exercée par cet astre sur cet objet. Or la force
d’interaction gravitationnelle dépend de la masse de I'astre et de
la distance, ici égale au rayon de |'astre. Donc le poids d’un objet
dépend de I'astre sur lequel il se trouve :

— plus la masse de |'astre est grande et plus la valeur du poids
est grande;

- plus le rayon de I'astre est grand et plus la valeur du poids est
petite.



